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い
ま
デ
ー
タ
量
の
爆
発
的
な

増
加
と
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
性
能
の

向
上
に
よ
り
デ
ー
タ
の
処
理
能

力
が
指
数
関
数
的
に
高
ま
っ
て

い
る
。
こ
れ
に
加
え
て
、
近
年
、

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
技
術
な

ど
を
用
い
た
革
新
的
Ａ
Ｉ
技
術

が
急
速
に
発
展
し
つ
つ
あ
る
。

　
さ
ら
に
、
こ
れ
ま
で
パ
ソ
コ

ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
と
い
っ

た
サ
イ
バ
ー
空
間
に
お
お
む
ね

閉
じ
ら
れ
て
い
た
競
争
が
、
今

後
は
、Ｉ
ｏ
Ｔ
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、

Ａ
Ｉ
、
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
な
ど
の

要
素
技
術
が
互
い
に
つ
な
が
っ

た
「
モ
ノ
」
を
か
ら
め
た
も
の
に

な
っ
て
い
く
。
サ
イ
バ
ー
と
リ

ア
ル
が
相
互
連
関
す
る
シ
ス
テ

ム
（
Ｃ
Ｐ
Ｓ
）
が
、
社
会
の
あ
ら
ゆ

る
領
域
に
実
装
さ
れ
、
大
き
な

価
値
を
生
み
出
す
こ
と
に
な
る
。

　
こ
の
よ
う
な
「
第
４
次
産
業
革

命
」
の
新
た
な
覇
権
を
巡
っ
て
、

現
在
、
世
界
の
国
・
企
業
・
大

学
で
様
々
な
取
り
組
み
が
行
わ

れ
て
い
る
。
新
た
な
社
会
で
ど

の
よ
う
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が

最
も
成
功
す
る
か
、
ま
だ
誰
も

分
か
っ
て
い
な
い
と
も
い
え
、

世
界
で
試
行
錯
誤
が
繰
り
返
さ

れ
て
い
る
段
階
だ
。

　
グ
ー
グ
ル
の
よ
う
に
ネ
ッ
ト

側
か
ら
リ
ア
ル
側
に
攻
め
入
る

企
業
が
あ
れ
ば
、
そ

の
逆
も
あ
る
。
新
た

な
勝
ち
パ
タ
ー
ン
創

出
に
向
け
、
両
サ
イ

ド
が
入
り
乱
れ
て
群

雄
割
拠
の
様
相
を
呈

し
て
い
る
。
日
本
は

「
デ
ジ
タ
ル
だ
け
で

の
勝
負
」
で
は
出
遅

れ
た
が
、「
モ
ノ
を

か
ら
め
た
勝
負
」
で

は
、
や
り
方
次
第
で

巻
き
返
す
こ
と
は
十

分
可
能
と
考
え
る
。

勝
負
の
ポ
イ
ン
ト
は
ス
ピ
ー
ド
。

一
刻
も
早
く
新
た
な
価
値
創
造

に
挑
戦
し
て
ほ
し
い
。

　
政
府
も
、
省
庁
の
垣
根
を
越

え
て
、
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
の
創
出
を
全
力
で
応
援
し
て

い
く
。
そ
の
一
環
と
し
て
産
官

学
で
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
利
活
用
を
促
進

す
る
た
め
、
民
間
主
導
の
組
織

と
し
て
「
Ｉ
ｏ
Ｔ
推
進
コ
ン
ソ
ー

シ
ア
ム
」
が
設
立
さ
れ
、
そ
の
下

に
、
具
体
的
な
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
用
い

た
取
り
組
み
を
応
援
す
る
「
Ｉ
ｏ

Ｔ
推
進
ラ
ボ
」が
設
置
さ
れ
た
。

　
同
ラ
ボ
で
は
３
原
則

（
成
長
性
・
先
導
性
、

波
及
性
、
社
会
性
）
に

基
づ
き
個
別
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
選
定
。
政
府

は
、
企
業
連
携
、
資
金
、

規
制
の
面
か
ら
支
援
す

る
と
と
も
に
、
大
規
模

社
会
実
装
に
向
け
た
規

制
改
革
・
制
度
形
成
な

ど
の
環
境
整
備
を
行

う
。
先
月
の
官
民
対
話

で
総
理
か
ら
自
動
走
行

や
ド
ロ
ー
ン
な
ど
に
つ

い
て
新
た
な
制
度
の
検
討
指
示

が
早
速
下
さ
れ
た
よ
う
に
、
政

府
も
ス
ピ
ー
ド
感
を
も
っ
て
対

応
す
る
覚
悟
だ
。

　
間
も
な
く
ラ
ボ
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
公
募
が
始
ま
る
。
新
た
な

価
値
創
造
に
向
け
た
野
心
的
な

チ
ャ
レ
ン
ジ
を
期
待
し
た
い
。

　
世
界
に
お
け
る
Ｉ
ｏ
Ｔ
関
連

の
市
場
規
模
は
、
２
０
１
４
年

の
実
績
で
２
１
１
兆
円
に
上
り
、

２０
年
に
は
４
６
０
兆
円
に
達
す

る
見
込
み
だ
（
当
社
調
べ
）。
特

に
セ
ン
サ
ー
類
の
市
場
が
伸
び
、

小
売
り
・
金
融
な
ど
の
サ
ー
ビ

ス
も
拡
大
す
る
。
今
後
の
企
業

戦
略
で
は
、Ｉ
ｏ
Ｔ
を
使
っ
て
ビ

ジ
ネ
ス
を
い
か
に
変
革
し
、
新

た
な
顧
客
価
値
を
創
造
し
て
い

く
か
が
課
題
に
な
る
。

　
消
費
市
場
で
は
パ
ー
ソ
ナ
ラ

イ
ズ
（
個
別
対
応
）
の
要
望
が
強

ま
っ
て
い
る
。
Ｉ
ｏ
Ｔ
が
普
及
す

れ
ば
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
集
ま

る
デ
ー
タ
か
ら
、
す
べ
て
の
顧

客
の
注
文
や
納
期
に
応
え
る
計

画
を
Ａ
Ｉ
が
自
動
的
に
判
断
し
、

自
律
的
に
対
応
で
き
る
よ
う
に

な
る
。

　
製
造
業
な
ら
生
産
指
示
の
リ

ー
ド
タ
イ
ム
を
ゼ
ロ
に
し
、
在

庫
を
持
た
ず
単
品
生
産
で
対
応

す
る
こ
と
も
可
能
に
な
る
だ
ろ

う
。
こ
れ
ま
で
の
受
注
生
産
と

見
込
み
生
産
を
融
合
し
た
ス
タ

イ
ル
と
な
り
、
人
間
に
よ
る
計

画
変
更
・
作
業
指
示
な
ど
従
来

の
生
産
管
理
の
多
く
の
部
分
が

不
要
に
な
る
。

　
現
在
、
流
通
・
小
売
業
を
中
心

に
個
別
対
応
を
迫
ら
れ
つ
つ
あ

る
が
、
そ
の
影
響
は
徐
々
に
川
上

へ
及
ぶ
。
自
律
型
生
産
が
定
着

し
て
く
れ
ば
原
材
料
の
小
ロ
ッ

ト
化
が
進
み
、
素
材
・
部
材
か
ら

加
工
・
組
み
立
て
ま
で
一
貫
し

て
個
別
対
応
す
る
製
造
サ
ー
ビ

ス
業
も
生
ま
れ
て
く
る
だ
ろ
う
。

製
造
業
関
連
分
野
は
今
後
１０
〜

２０
年
間
を
一
つ
の
目
安
と
し
て

変
化
に
備
え
、Ｉ
ｏ
Ｔ
・
Ａ
Ｉ
の

活
用
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
。

　
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
本
格
的
な
普
及
を

前
に
、
サ
イ
バ
ー
攻
撃
な
ど
へ

の
備
え
も
求
め
ら
れ
る
。
ど
ん

な
対
策
を
ど
こ
ま
で
実
施
し
、

守
る
べ
き
情
報
が
漏
れ
た
場
合

に
ど
う
対
処
す
る
の
か
、
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
ー
対
策
を
万
全
に
し

て
お
き
た
い
。

　
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
先
行
事
例
で
は
、

製
品
に
セ
ン
サ
ー
を
組
み
込
ん

で
稼
働
デ
ー
タ
を
収
集
し
、
ア

フ
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
に
生
か
す
取

り
組
み
な
ど
が
見
ら
れ
る
。
こ

う
し
た
例
が
増
え
る
に
つ
れ
て
、

顧
客
か
ら
集
め
た
デ
ー
タ
と
プ

ラ
イ
バ
シ
ー
の
関
係
や
、
収
集

し
た
デ
ー
タ
の
所
有
権
は
誰
に

あ
る
の
か
と
い
っ
た
デ
ー
タ
ガ

バ
ナ
ン
ス
の
問
題
も
考
え
る
必

要
が
出
て
く
る
だ
ろ
う
。

　
Ｉ
ｏ
Ｔ
・
Ａ
Ｉ
で
ビ
ジ
ネ
ス
は

大
き
く
変
わ
る
。
市
場
の
変
化

を
即
時
に
取
り
入
れ
な
が
ら
事

業
を
展
開
し
、
常
に
顧
客
価
値

の
最
大
化
を
図
る
こ
と
が
求
め

ら
れ
る
。
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す
べ
て
の
モ
ノ
と
ヒ
ト
の
情

報
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
結
ば
れ

よ
う
と
し
て
い
る
。
そ
の
基
盤

を
提
供
す
る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
ビ
ジ
ネ
ス
が
主
役
と
な
る
が
、

ど
れ
だ
け
良
質
な
情
報
を
集
め

ら
れ
る
か
、
集
積
し
た
情
報
か

ら
ど
ん
な
価
値
を
引
き
出
せ
る

か
が
問
わ
れ
る
。

　
Ｐ
Ｏ
Ｓ（
販
売
時
点
情
報
管

理
）の
登
場
に
よ
り
、
サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン
や
マ
ー
チ
ャ
ン
ダ
イ

ジ
ン
グ
の
あ
り
方
は
大
き
く
変

わ
っ
た
。
し
か
し
、
Ｐ
Ｏ
Ｓ
で
得

ら
れ
る
の
は
販
売
時
点
の
情
報

に
過
ぎ
な
い
。
今
後
Ｉ
ｏ
Ｔ
の

進
展
に
よ
り
、
Ｐ
Ｏ
Ｕ（
使
用
時

点
）の
情
報
が
手
に
入
る
よ
う
に

な
る
。

　
例
え
ば
電
子
書
籍
な
ら
、
誰

が
ど
の
本
の
何
　 

目
を
読
ん
で

い
る
か
把
握
す
る
こ
と
も
可
能

だ
。
末
端
か
ら
得
ら
れ
る
膨
大

な
情
報
を
的
確
に
分
析
す
る
こ

と
で
、
顧
客
が
真
に
求
め
る
商

品
を
、
必
要
な
と
き
に
、
希
望

の
場
所
へ
届
け
る
こ
と
も
可
能

に
な
る
だ
ろ
う
。

　
Ｉ
ｏ
Ｔ
で
集
め
た
膨
大
な
情

報
の
山
か
ら
宝
を
見
つ
け
る
に

は
、
情
報
と
情
報
を
つ
な
げ
る

技
術
が
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
。
モ

ノ
や
コ
ト
に
Ｉ
Ｄ
を
振
っ
て
管

理
単
位
別
に
情
報
を
集
積
す
る

が
、
大
切
な
の
は
、
い
つ
・
ど

こ
で
と
い
う
時
系
列
的
な
空
間

情
報
を
押
さ
え
る
こ
と
だ
。
空

間
情
報
は
一
見
す
る
と
無
関
係

な
情
報
同
士
を
つ
な
げ
る
有
力

な
鍵
に
な
る
。
プ
ラ
イ
バ
シ
ー

の
観
点
か
ら
は
、
情
報
を
つ
な

が
な
い
技
術
も
求
め
ら
れ
る
。

　
Ｉ
ｏ
Ｔ
で
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル

は
変
わ
る
。
こ
れ
ま
で
の
大
量

生
産
・
大
量
消
費
時
代
の
ビ
ジ

ネ
ス
モ
デ
ル
は
、
相
手
が
誰
か

分
か
ら
な
く
て
も
取
引
が
成
立

す
る
モ
デ
ル
だ
っ
た
。
Ｉ
ｏ
Ｔ
が

普
及
す
る
と
取
引
前
か
ら
相
手

と
つ
な
が
り
、
販
売
後
も
相
手

が
見
え
る
モ
デ
ル
が
可
能
に
な

る
。
そ
の
た
め
単
に
モ
ノ
を
売

る
の
で
は
な
く
、
販
売
後
の
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
に
力
を
入
れ
る
な

ど
、
サ
ー
ビ
ス
を
売
る
時
代
へ

移
行
し
て
い
く
だ
ろ
う
。

　
デ
ー
タ
駆
動
型
社
会
で
は
、

顧
客
に
情
報
を
見
せ
て
も
ら
え

る
特
権
を
得
る
こ
と
が
競
争
優

位
の
源
泉
と
な
る
。
プ
ラ
イ
バ

シ
ー
の
問
題
な
ど
に
配
慮
し
、

顧
客
に
信
頼
さ
れ
る
企
業
に
な

る
こ
と
が
大
切
だ
。

　
情
報
の
覇
者
が
産
業
を
制
す

る
時
代
が
到
来
す
る
。
情
報
の

活
用
を
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
に
埋

め
込
む
視
点
を
持
ち
、
技
術
の

ト
レ
ン
ド
を
理
解
し
て
事
業
に

取
り
込
め
る
人
材
を
育
て
る
こ

と
が
生
き
残
り
の
鍵
だ
。

「
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
Ａ
Ｉ
の
融
合
に
よ
る
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
へ
の
挑
戦
」

「
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
Ａ
Ｉ
の
融
合
に
よ
る
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
へ
の
挑
戦
」

「
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
Ａ
Ｉ
の
融
合
に
よ
る
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
へ
の
挑
戦
」

個
別
対
応
が
進
み

自
律
型
の
生
産
へ

つ
な
が
る
情
報
が

新
た
な
価
値
生
む

モノをからめた
勝負で巻き返せ

戦
略
的
な
活
用
で
さ
ら
な
る
成
長
へ

戦
略
的
な
活
用
で
さ
ら
な
る
成
長
へ

戦
略
的
な
活
用
で
さ
ら
な
る
成
長
へ

～データ駆動型社会において知っておくべきポイント～

IoTとAIの融合でかわる企業戦略

基
調
講
演

「
す
べ
て
の
モ
ノ
と
ヒ
ト
が
つ
な
が
る
時
代
の
ビ
ジ
ネ
ス
の
姿
」

「
す
べ
て
の
モ
ノ
と
ヒ
ト
が
つ
な
が
る
時
代
の
ビ
ジ
ネ
ス
の
姿
」

「
す
べ
て
の
モ
ノ
と
ヒ
ト
が
つ
な
が
る
時
代
の
ビ
ジ
ネ
ス
の
姿
」

ク
ロ
ー
ジ
ン
グ
講
演

講
演
１

「
Ｉ
ｏ
Ｔ×

Ａ
Ｉ
で
変
わ
る
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
そ
こ
で
の
課
題
、
留
意
す
べ
き
ポ
イ
ン
ト
」

「
Ｉ
ｏ
Ｔ×

Ａ
Ｉ
で
変
わ
る
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
そ
こ
で
の
課
題
、
留
意
す
べ
き
ポ
イ
ン
ト
」

「
Ｉ
ｏ
Ｔ×

Ａ
Ｉ
で
変
わ
る
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
そ
こ
で
の
課
題
、
留
意
す
べ
き
ポ
イ
ン
ト
」

講
演
２

　
ビ
ジ
ネ
ス
を
大
き
く
変
革
す
る
も
の
と
し
て
、Ｉ
ｏ
Ｔ（
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
オ
ブ
・
シ

ン
グ
ス
）
と
人
工
知
能
（
Ａ
Ｉ
）
が
注
目
を
集
め
て
い
る
。
企
業
は
ど
の
よ
う
な
戦
略
で
、

こ
れ
ら
新
し
い
技
術
を
活
用
し
て
い
け
ば
い
い
の
か
。
１２
月
３
日
に
開
催
し
た
「
Ｉ
ｏ
Ｔ

と
Ａ
Ｉ
の
融
合
で
か
わ
る
企
業
戦
略
」（
主
催
＝
日
本
経
済
新
聞
社
ク
ロ
ス
メ
デ
ィ
ア
営

業
局
、
協
賛
＝
Ｔ
Ｉ
Ｓ
、
協
力
＝
三
菱
総
合
研
究
所
）
に
は
、
講
師
と
し
て
産
官
学
の
有

識
者
が
参
加
。
実
世
界
と
サ
イ
バ
ー
空
間
の
相
互
連
携
で
価
値
を
生
む
「
デ
ー
タ
駆
動
型

社
会
」
の
到
来
を
前
に
、
企
業
が
知
っ
て
お
く
べ
き
ポ
イ
ン
ト
に
つ
い
て
語
っ
た
。

　
Ｔ
Ｉ
Ｓ
は
金
融
、
製
造
、
流
通
・

サ
ー
ビ
ス
、
公
共
、
通
信
な
ど

様
々
な
業
界
の
情
報
シ
ス
テ
ム

を
手
が
け
る
シ
ス
テ
ム
イ
ン
テ

グ
レ
ー
タ
ー
企
業
で
あ
る
。
私

自
身
は
そ
の
中
で
専
ら
サ
プ
ラ

イ
チ
ェ
ー
ン
（
Ｓ
Ｃ
）
や
バ
リ
ュ

ー
チ
ェ
ー
ン
（
Ｖ
Ｃ
）
の
シ
ス
テ

ム
構
築
に
従
事
し
て
き
た
。
そ

し
て
、
い
ま
Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
を

エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
シ
ス
テ
ム

で
ど
う
使
う
か
を
提
案
し
て
い

る
。
　
Ａ
Ｉ
を
企
業
シ
ス
テ
ム
で
活

用
す
る
に
は
、
ど
の
よ
う
な
「
人

間
の
知
的
な
活
動
」
を
シ
ス
テ
ム

化
す
る
か
が
重
要
と
な
る
。
現

時
点
で
導
入
す
べ
き
領
域
に
は
、

①
分
類
・
識
別
②
対
人
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
│
│
が
あ
る
。

　
前
者
で
は
画
像
や
状
況
の
分

類
・
認
識
や
、Ｓ
Ｎ
Ｓ（
交
流
サ

イ
ト
）
を
流
れ
る
情
報
か
ら
の
評

判
分
析
・
感
情
分
析
な
ど
が
挙

げ
ら
れ
る
。
一
方
、
後
者
で
は

質
疑
応
答
・
自
然
言
語
検
索
な

ど
を
行
う
「
Ａ
Ｉ
に
よ
る
２４
時
間

３
６
５
日
簡
易
サ
ポ
ー
ト
」、
自

動
翻
訳
、
言
語
同
定
な
ど
を
行

う
「
イ
ン
バ
ウ
ン
ド
観
光
客
向
け

サ
ー
ビ
ス
」な
ど
が
あ
る
。

　
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
企
業
シ
ス
テ
ム
で

活
用
す
る
に
は
、
ど
の
よ
う
な

「
デ
ー
タ
」
を
使
っ
て
継
続
的
に

ど
の
よ
う
な
「
価
値
」
を
創
造
す

る
か
が
重
要
だ
。
現
時
点
で
導

入
す
べ
き
領
域
に
は
、①
ス
マ
ー

ト
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
②「
モ
ノ
」
事

業
の
サ
ー
ビ
ス
化
│
│
が
あ
る
。

　
前
者
で
は
、Ｓ
Ｃ

と
Ｖ
Ｃ
を
密
に
結

合
さ
せ
る
こ
と
で
、

①
リ
ア
ル
タ
イ
ム

な
工
場
間
の
生
産

調
整
②
よ
り
精
緻

な
生
販
在
計
画
の

最
適
化
③
少
量
多

品
種
は
も
と
よ
り

カ
ス
タ
マ
イ
ズ
品

の
即
納
④
よ
り
柔

軟
な
在
庫
ポ
イ
ン

ト
配
置
│
│
が
可

能
と
な
る
。

　
後
者
で
は
、
企

業
活
動
に
お
け
る

「
モ
ノ
」と
そ
れ
に
付
随
す
る「
コ

ト
」
の
分
析
を
サ
ー
ビ
ス
化
す
る

こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
設
備
稼

働
分
析
が
そ
の
一
例
だ
。
様
々

な
設
備
に
セ
ン
サ
ー
を
つ
け
て

温
度
や
電
流
な
ど
を
測
り
デ
ー

タ
を
蓄
積
し
て
お
け
ば
、
設
備

の
稼
働
状
況
の
報
告
は
も
ち
ろ

ん
、Ａ
Ｉ
を
使
っ
た
機
械
学
習
で

将
来
の
不
具
合
の
予
知
も
可
能

に
な
る
。

　
さ
ら
に
Ａ
Ｉ
と
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
活

用
す
る
こ
と
で
、「
サ
ー
ビ
ス
ロ

ボ
ッ
ト
」
の
世
界
が
広
が
る
可
能

性
も
見
逃
せ
な
い
。
日
常
生
活

の
中
で
人
間
の
生
活
支
援
や
癒

や
し
を
目
的
と
し
て
人
の
代
替

や
人
と
共
生
を
図
る
ロ
ボ
ッ
ト

で
、
遠
距
離
間
で
の
高
齢
者
の

見
守
り
や
、
広
域
観
光
コ
ン
シ

ェ
ル
ジ
ュ
な
ど
に
も
活
用
で
き

る
だ
ろ
う
。

𠮷本 豊氏

経済産業省
商務情報政策統括調整官

油谷 実紀氏

ＴＩＳ 戦略技術センター
センター長

「
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
Ａ
Ｉ
が
け
ん
引
す
る
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
シ
ス
テ
ム
の
新
展
開
」

「
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
Ａ
Ｉ
が
け
ん
引
す
る
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
シ
ス
テ
ム
の
新
展
開
」

「
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
Ａ
Ｉ
が
け
ん
引
す
る
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
シ
ス
テ
ム
の
新
展
開
」

人
と
ロ
ボ
ッ
ト
が

共
生
す
る
世
界
へ

現実世界（データ収集）

現実世界へ
フィードバック
（分析結果の活用）

分析・学習

データ蓄積 パブリック
データ

クラウド
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